MORPET

GRUPO EMIN

ECODURMIENTES
FERROVIARIOS

MORPET®

Transformando residuos plasticos en
infraestructura ferroviaria sostenible.

ECOPerfiles’



NUESTRO GRUPO

El Grupo de Empresas EMIN, brinda servicios a
clientes industriales en los sectores minero,
infraestructura, inmobiliario, construccioén,
energia y obras publicas. Con participacion
en Argenting, Brasil, Perd, México y Panamg,
adicionalmente las distintas empresas del
grupo participan en consorcios, lo que
permite fortalecer los servicios que entrega y
su presencia en el mercado.
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NUESTRA ESPECIALIDAD

fabricacion de piezas de alta complejidad
Fabricaciéon especializado de Fitting de HDPE para el
transporte y almacenamiento de fluidos industriales,
spools, manifolds, estanques, etc..

Servicios de especialidad

Llevamos nuestra especialidad a terreno con el
montaje de piping de HDPE y acero, Instalacion de
geosintéticos, Apoyo a la Operacion.

Linea ECOPerfiles®

Recuperamos pldasticos industriales para fabricar
soluciones sostenibles como soportes, plataformas y
componentes estructurales.




RESIDUOS INDUSTRIALES

En Morpet identificamos una oportunidad estratégica en la
recuperacion y transformacion de pldsticos industriales,
desarrollando soluciones innovadoras y de uso masivo que
promueven la sostenibilidad y la economia circular.

]
GESTION DE RESIDUOS

2
PROCESAMIENTO

Proceso de triturar y transformar residuos
plasticos en materia prima reciclada de alta
calidad para nuevos productos.

Servicio de retiro de pldsticos industriales
para su reciclaje, asegurando la correcta
recoleccion y manejo de residuos plasticos.

3
DISENO DE PRODUCTOS

Diseio de productos innovadores con
ingenieria  avanzada, utilizando pldstico
reciclado para crear soluciones técnicas y
sostenibles.

4
FABRICACION

Fabricacibn  de  productos  circulares
duraderos, 100% reciclados y reciclables,
contribuyendo a una economia mas
sostenible.




LINEA ECOPERFILES®

Desarrollo Sostenible

Recuperamos pldasticos industriales para fabricar soluciones
sostenibles como soportes, plataformas y componentes
estructurales, para remplazar la madera y el hormigon.
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SUSTITUCION DE LOS

DURMIENTES

DE MADERA

POR ECODURMIENTES
MORPET
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PROBLEMAS DETECTADOS

Agrietamiento Ambiente Quimico Carbonizacion Alta Humedad
por resequedad y precencia de de los durmientes y tasa Area cubierta y
radiacion UV solar acido sulfdrico de recambio con saturacion de

fluidos



LA SITUACION FORESTAL

A N o .

LATERCERA

Cristina Pérez 26 ABR 2022 01:39 PM Tiempo de lectura: 5 minutos

Estudio revela que en 16
anos Chile redujo su
bosque nativo en casi
cuatro veces la superficie
del Gran Santiago

Un nuevo estudio liderado por la Universidad de La Frontera

‘ (UFRO), mostré la pérdida de masa forestal entre los anos 2000 y

2016 en la zona Centro Sur de Chile, region considerada un punto
critico de la biodiversidad mundial.
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La Cribuna
Entre 2001 y 2020, se perdieron el
equivalente a mas de 14 millones de
canchas de fatbol de bosque nativo en

Chile

g por Jorge Guzméan Buchén m 18 JULIO 2024

Se estima que mas de 25.000 especies de plantas y animales viven en estos ecosistemas, incluyendo

especies endémicas que no se encuentran en ningun otro lugar del planeta.
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Opinion

Cifras incongruentes: El silencio institucional
pérdida de bosque nativo en Chile

Simon Berti
Presidente del Colegio de Ingenieros Forestales

@ COLUMNA DE OPINISN Nuestra seccion de OPINION es un espacio abierto, por lo que el cc
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E ecientemente dos noticias han reactivado la ya bizantina discusién de cuanto
bosque nativo hay y cuanto se ha perdié o se pierde actualmente en Chile.
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2 diciembre, 2016

El bosque nativo antiguo de Chile necesita candado

Siguenos en

’ Escuchar: El bosgue nativo antig 00:00
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\@ Ingeniera Ambiental. Consejo de Detensa de la Pofogonia.

El observatorio de bosques Intact Forest ha senalado que el ano 2013, a
nivel mundial, quedaba solo el 23,2% de los bosques antiguos. Mas de
tres cuartos ya se habrian perdido. Chile no es la excepcion. Se calcula
que teniamos 30 millones de hectareas de bosque a la llegada de los
espanoles. De esos bosques antiguos, segin la FAQ, el ano 2010 solo
quedaban 4,4 millones, menos del 15% de la superficie original y mucho
menos que el promedio mundial.
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Advierte la iniciativa MapBiomas Chile @ o @

500 mil hectareas de bosque nativo ha perdido la zona
Centro-Sur del pais en las ultimas dos décadas

La innovadora iniciativa MapBiomas Chile ofrece, de forma gratuita, la primera coleccion de mapas anuales sobre cobertura y
uso del suelo desde 2000 hasta el 2022, con resultados que ofrecen una vision unica de la evolucion del territorio chileno en
un contexto de cambio climatico y megasequia. La red de investigacion la integran especialistas de la Universidad de Chile,
Universidad de Concepcion, Universidad de Magallanes, Universidad de la Frontera y WWF Chile.

Mas de medio millon de hectareas de bosque nativo chileno se perdieron en la zona Centro-Sur del

pais, entre Valparaiso y Los Lagos, durante las ultimas dos décadas. Este es uno de los muchos ACTUALIDAD © _DESTACADAS

ORGANIZACIONES DE
CHILOE EXIGEN MEDIDAS
URGENTES A DIRECTOR
DE CONAF

resultados que entrega la plataforma MapBiomas Chile (chile.mapbiomas.org), que recoge una gran
cantidad de informacion sobre uso de suelos, como la extension de humedales, hielos y glaciares, la

cobertura de bosque, la intervencion humana en los territorios, plantaciones forestales, las
actividades agropecuarias y silvicolas hasta pastizales y matorrales, entre otros.
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ECODURMIENTES MORPET®

1. Fabricados con Plasticos Recuperados de la Industria.

e Validados por segun las recomendaciones AREMA.
e Vida util de 50 anos.

e Resistencia a quimicos y radiacién UV Solar.

e Resistente a insectos.

e No se Pudre, ni reseca.

e Sin Creosota. P Aot e B
e Densidad 900kg/m3. ' i B

e 100% Reciclable. =, 4
e Reduce la Huella Ecologica.
e Desarrollo 100% Chileno.

* [
Hecho en Chile.




VIDA UTIL DE LOS ECODURMIENTES

Ecodurmiente Morpet®

Roble Pellin

Maderas Sellos Secos

Madera en Sellos HUmedos

Madera en Zonas quimicas

20

40

Vida Util en Afos

(MORPET)
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ECONOMIA
CIRCULAR

A TECNICA

DURMIENTES® FERROVIARIO

FABRICADOS EN CHILE Y TESTEADOS POR LA UTFSM Y LA UNIVERSIDAD DE CHILE.

Propiedad Mecénica

Propiedades Ecodurmientes
Ferroviarios Morpet®

AREMA Capitulo 30 ap. 5: 2016
Propiedades Requeridas

Médulo de Elasticidad

>1,390 MPa

> 1,170 MPa

Médulo de Ruptura

>22.1 MPa

>13.8 MPa

Compresién en zona de asiento
de riel

<4mm at 100 kips
< 1mm desp. de un minuto

< 6.35mm at 100 kips
<3.175mm desp. de un minuto

Empuje Lateral de Durmientes

>11.5 kN

>11.1kN

Arranque de
clavos/tirafondos

>50 kN

>22.2kN

Coeficiente de Expansion
Térmica

<1.35x 10~-4 cm/cm/°C

<1.35x 1074 cm/cm/°C

Impedancia Eléctrica

>0.99 MQs

>0.02 MQs

Laboratorios de pruebas independientes:

Laboratorio de Materiales Avanzados de la
Universidad de Chile

Laboratorio de Tecnologia Mecénica Universidad
Técnica Federico Santa Maria

Centro de estudios medicin y certificacion de
calidad CESMEC

INGENIERIA MECANICA UNIVERSIDAD TECNICA
] UNIVERSIDAD DE CHILE FEDERICO SANTA MARIA

£ 4 3
E Hecho en Chile. ‘o Cuidemos los Bosques

Producto Reciclado.

ECOPeffiles
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Propiedades Ecodurmientes AREMA Capitulo 30 ap. 5: 2016
Ferroviarios Morpet® Propiedades Requeridas

EMA

MANUAL FOR RAILWA
ENGINEERING

Propiedad Mecanica

Modulo de Elasticidad > 1,390 MPa >1,170 MPa
Modulo de Ruptura >22.1 MPa >13.8 MPa
Compresion en zona de asiento <4mm at 100 kips < 6.35mm at 100 kips
de riel < 1mm desp. de un minuto < 3.175mm desp. de un minuto
Empuje Lateral de Durmientes >11.5 kN >11.1 kN

Arranque de

clavos/tirafondos >30kN >22.2kN
Coeficiente de Expansion <1.35 x 10A-4 cm/cm/°C <135 x 10A-4 cm/cm/°C
Termica
Impedancia Eléctrica >0.99 MQs >0.02 MQs

X UMHRA SOLEM
[ ]

UNIVERSIDAD TECNICA
CESMEC FEDERICO SANTA MARIA

Y[ | INGENIERIA MECANICA
2] UNIVERSIDAD DE CHILE




BENEFICIOS ESTRATEGICOS

ECONOMICOS:

Disminucidon de costos operativos con productos mas
duraderos hasta en un 55% en zonas criticas.

TECNICOS:

Excelente desempeno frente a condiciones ambientales
adversas. (quimicos, humedad, insectos, etc.)

CIRCULARIDAD:

Innovacion que convierte residuos en soluciones Utiles y
sostenibles.

AMBIENTALES:

Reduccién de huella ecolégica (hidrica y carbono) vy
conservacion de recursos naturales.

GRUPO EMIN

MORPET SRCULAR.

GRUPO EMIN

e FERROVI
de experiencia, fabricamos
piezas termoplasticas de alta

complejidad, de calidad

superior y alta resistencia.

Ejecutamos  servicios de

especialidad para proyectos Descripcién del Producto

mineros e innovamos en la
fabricacion de productos
industrioles en torno a la
economia circular, como los
Ecodurmientes Ferroviarios.

Los Ecodurmientes Ferroviarios Morpet® estdn
fabricados con plasticos reciclados compuestos a base
de una formulacién de alta resistencia, proporcionando
una alternativa sostenible y duradera a los durmientes
de madera tradicicnales en la infraestructura
ferroviaria. Los Ecodurmientes ofrecen alta resistencia
Cardcteristicas: mecdanica, durabilidad y son una solucién ideal para
= Vida Util Excepcional. reducir el impacto forestal y ecolégico.

E Hecho en Chile.

= Desarrollo 100% Chileno. Contacto:

+ No se Pudre, ni reseca.

+ Sin Creosota.

- Densidad 900kg/m3.

+ 100% Reciclable.

= Reduce la Huella Ecolégica.

O 56 (9) 94973396

© faravena@morpet.cl

© ventas@morpetcl

() Av.circunvalacién 1156-A, Barrio Industrial
Calamg, Regién de Antofagasta.

4 & Pl / ECOPerfiles’
&

Producto Reciclado.

Ecodurmientes® |




ASO DE EXITO
CODELCO CHUQUICAMATA CODELCO

Reduccion de Costos Operaticionales:

Mantenimiento 10 veces mds eficiente en zonas criticas, optimizando
recursos operativos y econdmicos.

Capacidad Industrial Escalable:

Piloto inicial de 25 toneladas llevd a la implementacion de una linea de
procesamiento con capacidad de 1,200 toneladas anuales.

%
Bt |

Cumplimiento de Estandares Internacionales:

Productos validados bajo recomendaciones AREMA, garantizando calidad
y rendimiento técnico en infraestructura ferroviaria.

Produccion Nacional:

Innovacion chilena que potencia la industria local, alineada con los ODS y
la Economia Intercircular.

T UM N SOLEM h

| INGENIERIA MECANICA UNIVERSIDAD TECNICA
2| UNIVERSIDAD DE CHILE FEDERICO SANTA MARIA




' MORPET

MODELO DE INTERCIRCULARIDAD SOSTENIBLE

Contamos con fuentes confiables de residuos pldsticos, y
en MORPET contamos con la capacidad industrial para
transformarlos en productos utiles.

Los invitamos a utilizar los ECODurmientes Morpet® en
sus vias férreas, aportando valor a la infraestructura
ferroviaria, optimizando costos y promoviendo Ila
sostenibilidad ambiental y la conservacidon de los
recursos naturales.

CAPACIDAD

TRANSFORMADORA

DEMANDA




MORPET

GRUPO EMIN

EN MORPET, TRANSFORMAMOS
RESIDUOS EN ECODURMIENTES, g
GENERANDO VALOR SOSTENIBLE
PARA LA INDUSTRIA
FERROVIARIA.¥¥




GRUPO EMIN

MUCHAS GRACIAS

CONTACTO
O +569-949-73396 Q@ ventas@morpetcl @ Felipe Aravena IEI;'_.':,;;:.aE e m]
O www.Morpet.cl © faravena@morpet.cl @ Coordinador Comercial d ’.‘E:Ei-f,,.",.,:%'a
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